A Norvég Tudomanyos Akadémia (Norwegian Academy of Science and Letters) ugy hatarozott,
hogy 2012-ben Abel Dijjal tiinteti ki Szemerédi Endrét, a Magyar Tudoméanyos Akadémia Rényi
Alfréd Matematikai Kutatointézete, Budapest, és a Rutgers, New Jersey Allami Egyetem,
Szamitastechnikai Tanszéke, USA

,»,a diszkrét matematikahoz és az elméleti szamitastechnikahoz val6 alapvetd hozzajarulasa,
valamint azon mélyrehatd és hosszu tavi hatés elismeréséiil, amit ez a hozzéjarulas gyakorol az
additiv szamelméletre és az ergodelméletre”

A diszkrét matematika olyan strukturakat vizsgal, mint a grafok, a sorozatok, a permutaciok és a
geometriai konfiguraciok. Az ilyen struktirak matematikdja képezi a szamitogéptudomany és
informacioelmélet alapjat. Példaul az internethez hasonlé kommunikacids halozatok leirhatok és
elemezhetok a grafelmélet eszkozeivel, és a hatékony szdmitasi algoritmusok tervezése alapvetden a
diszkrét matematika révén szerzett ismeretekre tamaszkodik. A diszkrét struktarak kombinatorikaja
szamos tiszta matematikai teriilet f6 komponense, beleértve a szamelméletet, a
valdszintiségelméletet, az algebrat, a geometriat és az analizist.

Szemerédi Endre forradalmasitotta a diszkrét matematikat szellemes és eredeti technikak
bevezetésével és szamos alapprobléma megoldasaval. A Tevékenysége a kombinatorikat a
matematika kdzéppontjaba helyezte azzal, hogy feltarta a mélyebb dsszefiiggéseket olyan
tertiletekkel, mint az additiv szamelmélet, az ergodelmélet, az elméleti szamitastechnika és az
incidencia geometria.

1975-ben Szemerédi Endre eldszor a hires Erd6s-Turan sejtés megoldasaval vonta magara sok
matematikus figyelmét, kimutatta, hogy egész szamok barmely pozitiv stiriségii
halmazabantetszdleges hossziisagu szamtani sorozat van. Ez meglep6 volt, mivel még a 3 vagy 4
hosszu sorozatok esete is korabban jelentds erdfeszitést igényelt Klaus Roth és maga Szemerédi
részeérol is.

De nem ez volt a legnagyobb meglepetés. Szemerédi bizonyitasa a kombinatorikai indoklas
mestermiive volt, s azonnal elismerték a kivételes mélységét és fontossagat. A bizonyitasban a 6
1épés az u.n. Szemerédi-féle regularitasi lemma, a nagy grafok strukturalis osztalyozasa. Idovel ez a
lemma mind a grafelmélet, mind a szamitogéptudomany kozponti eszkdzévé valt, megoldast adva a
property testing” teriilet jelents problémaira, és teret engedve a graf-hatarérték elmélet
kifejlédésének.

Ujabb meglepetések is kovetkeztek. A diszkrét matematikara és az additiv szamelméletre gyakorolt
hatasan tul Szemerédi tétele arra 6sztondzte Hillel Fiirstenberget, hogy 1j irdanyokban fejlessze
tovabb az ergodelméletet. Fiirstenberg 0j ergodelméleti bizonyitast adott a Szemerédi-féle tételre a
tobbszori ismétlodési teoréma kidolgozasaval, ezzel varatlanul 6sszekapcsolva a diszkrét
matematikai kérdéseket a dinamikus rendszerek elméletével. Ez az alapvetd dsszekapcsolas sok mas
fejleményhez vezetett, ilyen példaul a Green-Tao Tétel, amely szerint a primszamok halmazaban
tetszéleges hosszusdgl szdmtani sorozat van.

Szemerédi szamos tovabbi mélyrehato, fontos 1épést tett, és nagy hatast gyakorolt mind a diszkrét
matematikara, mind az elméleti szamitastechnikara. A diszkrét matematikai példak soraba tartozik a
Szemerédi-Trotter Tétel, az Ajtai-Komlos-Szemerédi-féle kvazi-random modszer, az Erdos-
Szemerédi-féle ,,0sszeg-szorzat” tétel és a Balog-Szemerédi-Gowers Lemma. Az elméleti
szamitastechnikai példak koz¢ tartozik az Ajtai-Komlos-Szemerédi-féle sorbarendezohalozat, a
Fredman-Komlds-Szemerédi ,,hashing” modszere, és a Paul-Pippenger-Szemerédi-Trotter-féle tétel,
amely szétvalasztja a determinisztikus €s a nem-determinisztikus linedris idot.



A matematika Szemerédi-féle megkozelitése jo példat szolgaltat az erdteljes magyar
problémamegoldasi hagyomanyra. Mi t6bb, munkassaganak elméleti hatdsa megvaltoztatta a
jatékszabalyokat.



