A Academia Norueguesa de Ciéncias e Letras decidiu conceder o Prémio Abel de 2012 a
Endre Szemerédi

Instituto de Matematica Alfréd Rényi, Academia de Ciéncias da Hungria, Budapeste, e
Departamento de Informatica, Rutgers, Universidade Estatal de Nova Jersey, EUA,

“pelas suas contribuicGes fundamentais para a matematica discreta e a informatica teorica, e em
reconhecimento do impacto profundo e duradouro destas contribui¢Ges na teoria aditiva dos
numeros e na teoria ergddica.”

A matematica discreta € o estudo de estruturas como grafos, sequéncias, permutagdes e
configuracbes geométricas. A matematica de tais estruturas cria o fundamento para a informatica
teorica e a teoria da informacéo. Por exemplo, redes de comunicacdo como a Internet podem ser
descritas e analisadas usando as ferramentas da teoria dos grafos, e a criagdo de algoritmos
computacionais eficientes depende essencialmente das descobertas da matematica discreta. A
combinatdria de estruturas discretas também é componente principal de muitas areas da matematica
pura, incluindo teoria dos nimeros, probabilidade, algebra, geometria e anélise.

Endre Szemerédi revolucionou a matematica discreta ao introduzir técnicas engenhosas e
inovadoras, além de solucionar muitos problemas fundamentais. O seu trabalho trouxe a
combinatdria para o primeiro plano da Matematica, revelando as suas fortes ligacbes com areas
como a teoria aditiva dos nimeros, a teoria ergodica, a informatica teérica e a geometria de
incidéncia.

Em 1975, Endre Szemerédi chamou a atencdo de muitos matematicos pela primeira vez com a sua
solucéo da famosa conjetura de Erdés-Turan, mostrando a existéncia de progressoes aritméticas de
comprimento arbitrario em qualquer conjunto de numeros inteiros com densidade positiva. Foi uma
surpresa, pois até a prova da existéncia de progressdes de comprimento 3 ou 4 ja haviam exigido
esforcos consideraveis por parte de Klaus Roth e do proprio Szemerédi.

Uma surpresa ainda maior estava por vir. Obra-prima do raciocinio combinatério, a prova de
Szemereédi foi imediatamente reconhecida como sendo de profundidade e importancia excepcionais.
Um elemento fundamental da prova, agora conhecido como o Lema da Regularidade de Szemerédi,
constitui uma classificacdo estrutural de grafos grandes. Com o tempo, este lema tornou-se
ferramenta central da teoria dos grafos e da informatica tedrica, levando a solucdo de problemas
significativos nos testes de propriedade e dando origem a teoria dos limites de grafos.

Mas ainda haveria outras surpresas. Além do seu impacto na matematica discreta e na teoria aditiva
dos numeros, o teorema de Szemerédi inspirou Hillel Furstenberg a desenvolver a teoria ergodica
em novas direcdes. Furstenberg forneceu uma nova prova do teorema de Szemeredi ao estabelecer o
teorema de recorréncia multipla na teoria ergodica, assim fazendo uma ligacdo inesperada entre
questdes da matematica discreta e a teoria dos sistemas dindmicos. Esta conexdo fundamental levou
a muitos outros avancos, tais como o teorema de Green-Tao, que afirma haver progressoes
aritméticas de qualquer comprimento nos nimeros primos.

Para a matematica discreta e a informatica tedrica, Szemerédi fez uma serie de outras contribuicoes
profundas, importantes e influentes. Os exemplos da matematica discreta incluem o teorema de
Szemerédi-Trotter, 0 método semi-aleatdrio de Ajtai-Komlds-Szemerédi, o teorema sobre soma-
produto de Erdés-Szemerédi e o lema de Balog-Szemerédi-Gowers. Entre os exemplos da
informatica tedrica constam a rede de ordenacdo de Ajtai-Komlds-Szemerédi, o esquema de hashing



de Fredman-Komlos-Szemerédi e o teorema de Paul-Pippenger-Szemerédi-Trotter que separa o
tempo linear deterministico do ndo-deterministico.

A abordagem de Szemerédi a Matematica é um exemplo da forte tradicdo hungara de solucao de
problemas. No entanto, o impacto tedrico do seu trabalho representa um verdadeiro divisor de
aguas.



