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a parcialis differencialegyenletek elméletéhez és alkalmazdsdhoz, valamint a megoldasai
kiszdmitasdhoz nyujtott, attérés értékii hozzajarulasa elismeréséiil.

Newton ota a differencialegyenletek képezték a természet tudoményos értelmezésének
bazisat. A linearis differencidlegyenletek, amelyekben az ok €s okozat kdzvetlen aranyban all,
¢ésszerlien jol értelmezhetdk. Az olyan teriileteken keletkezd egyenletek, mint az
aerodinamika, meteoroldgia és az elaszticitas, nem linearis egyenletek ¢s sokkal
bonyolultabbak; a megoldasaik szingularitdsokhoz vezethetnek. Gondolunk a
16késhullamokra, amelyek a hanghatart attoro repiilégép nyoman keletkeznek.

Az 50-es és a 60-as években Lax lefektetette az alapokat az ilyen tipust nem linearis
egyenletek modern elméletéhez (hiperbola rendszerek). Explicit megoldasokat dolgozott ki,
meghatdrozta a kiilonosen jol viselkedd rendszerek osztalyait, bevezette az entropia fontos
fogalmat, és Glimm-mel egylitt nagy hatast tanulmanyt irt arrél, hogy a megoldasok hogyan
viselkednek hosszabb id0 alatt. Tovabba bevezette a széles korben alkalmazott Lax-Friedrichs
¢s Lax-Wendroff numerikus sémékat a szamitasi megoldasokra. Az e teriileten végzett
munkdja centralis volt az elméleti tovabbfejlesztés szdmara. Rendkiviil gyiimolcs6zd volt a
gyakorlati alkalmazasokra nézve az id6jaras eldrejelzéstdl a repiildgépek tervezéséig.

A modern numerikus analizis masik fontos sarkkove a ,,Lax ekvivalencia teoréma”.
Richtmyer inspiracidja alapjan Lax e teoréma segitségével olyan feltételeket allapitott meg,
amelyek szerint a numerikus alkalmazas érvényes kozelitést ad a differencialegyenlet
megoldasara. Ez igen eredményesnek bizonyult e téma tisztazdsaban.

A differencidlegyenletek rendszerét akkor nevezziik ,,integralhatonak™, ha a megoldéasokat
teljes egészében olyan dontd mennyiségek jellemzik, amelyek az idével nem véaltoznak. A
klasszikus példa a bugocsiga vagy a porgettyti, ahol az igy konzervalt mennyiség energiat és
impulzusnyomatékot képez.

Az integralhat6 rendszereket mar a XIX. szazad 6ta tanulméanyoztak, és fontosak mind az
elméleti, mind az alkalmazott matematikaban. A 60-as évek végén fordulat kdvetkezett be,
amikor Kruskal és munkatarsai a példak 0j csaladjat fedezték fel, amelyeknek ,,soliton”
megoldasai vannak: egy-amplitidoju hullamok, amelyek megérzik az alakjukat mozgas
kozben. Lax-ot elbiivolték ezek a rejtélyes megoldasok, és egységesitd fogalmat talalt ezek
értelmezésére, atirva az egyenleteket olyan feltételekkel, amelyeket ma mar ,,Lax paroknak”
neveziink. Ez az egész szakterlilet szdmara alapvetd eszkozz¢ valt, s ez az integralhatd
rendszerek Uj konstrukcidihoz vezet, és megkonnyiti a tanulményozéasukat.

A szbras elmélet azzal foglalkozik, hogy hogyan valtozik a hullam, amikor akadalyba {itkozik.
Ez a jelenség nemcsak a folyadékokban fordul el6, hanem példaul az atomfizikaban is
(Schrodinger egyenlet). A Phillips-szel egyiitt Lax kidolgozta az atfogo szoras elméletet és
leirta az oldatok tartos viselkedését (kiilonds tekintettel a bomlasi energidra). Az 6 munkaik
fontosaknak bizonyultak a matematika olyan teriiletein, amelyek latszolag igen tavoliak a
differencidlegyenletektdl, ilyen pl. a szdmelmélet. Ez egy szokatlan és nagyon szép példa az



alkalmazott matematika szamara kialakitott keretekre, amelyek 0j betekintést nyujtanak az
elméleti matematikaba.

Peter D. Lax-ot tigy ismerik mint generacioja legvaltozatosabb matematikusat. A fenti
impressziv lista tavolrol sem teljes felsorolds valamennyi eredményérdl. A szingularitdsok
terjedésének tanulményozasara a geometriai optika alkalmazésa vezetett el a Fourier integral
operatorok elméletéhez. Nirenberg-gel egyiitt dolgozta ki az egyenletrendszerekre a definitiv
Garding-tipusu becsléseket. Egyéb nagyra értékelt eredményei kozé tartozik a Lax-Milgram
lemma ¢és az elliptikus egyenletekre vonatkozé Phragmén-Lindelof elv Lax féle verzioja.

Peter D. Lax kiall a tisztan elméleti és az alkalmazott matematika egyesitése mellett,
kombindlva az analizis mélyrehatdo megértését az egységesitd fogalmak felkutatisara irdnyuld
rendkiviili kapacitassal. [gazan mély hatast gyakorolt nemcsak a kutatasaival, hanem a
publikacidival, az oktatas melletti életre sz616 elkdtelezettségével és a fiatal matematikusok
iranti nemeslelkiiségével is.



